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Architektura komputera

e procesor: wykonywanie operacji
e pamie¢ SSD/dysk twardy: pamiec diugotrwata
e pamie¢ RAM: pamiec krotkotrwata
Instrukcje programu sg wgrywane do pamieci komputera w postaci kodu

maszynowego. Kod maszynowy definiuje instrukcje zrozumiate dla procesora. Jest on
definiowany przy pomocy ciggu liczb.



Kod maszynowy

F
¥

E
F
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
E
E
E
E
E
E
E
E
E

O

.._
e’
o

=

——r
51

|
I
L
—r w—
—

CAMFAMIET,

Cod Gl T

nraL:

NI
-
-

—O-Z=FmMmm-—-Or uIr-

(nn]
Ll
m

- L A-=I001m
H
)
m
(]

(I
n

H

n

O] o] = Gl Em Tl

Ok

OOk

[
O .l

1= T-

11
(LT

S E SIS E T T T T T T T T TIm
=1

=TOmMO=JN A RIE OO0 ARSI ME
|

|
MO - 00 Ty oy M R QO L0
[ L M T [ L T e Y e e S e D Nl [y L ]
Fo o L] L M

HOWMOmMOmOAar T

bt TIHTT TG

SM—Omm

mEM—=mMI=T TR

rd
el

Ciag 8-bitowych rozkazow dla procesora. Zapis szesnastkowy mozemy przeksztatcic w
zapis binarny.



Kod maszynowy

Kod szesnhastkowy Kod binarny

6C 01101100
36 00110110
00 00000000

Kod maszynowy to instrukcje niskopozionowe i operuja na rejestrach procesora. Sg
one zalezne od typu/architektury procesora (x86, AMD).



Jezyk asemblera

jezyk niskiego poziomu

e zrozumiaty dla cztowieka

operacje odpowiadajg faktycznym rozkazom procesora

uzywa mnemonik

zalezy od architektury procesora, ale i uzywanego asemblera, jednak zwykle
autorzy asembleréw dla danego procesora trzymaja sie oznaczen danych przez
producenta



Asembler

e dokonuje ttumaczenia jezyka asemblera na jezyk maszynowy w procesie
asemblacji

e zalezy od platformy, ale tez od systemu operacyjnego

Jezyk asemblera jest czesto zalezny od samego asemblera uzywanego do jego
ttumaczenia na kod maszynowy.



Przykladowy kod jezyka asemblera

;do rejestru RAX wplisz wartos¢ natychmiastowg 02h

mov rax, 02h
;do rejestru RCX wplsz wartosC z rejestru RAX

mov rcx, rax
;do zmiennej o0 nazwle varl wpisz wartoSC z rejestru RCX

mov varl, rcx
;0d10z wartoSC z rejestru RAX na stos

push rax
;zdejmij wartosC¢ ze stosu 1 umieS¢ w zmliennej O nazwle varz2

pop var2



Hardware a software

Hardware - fizyczne komponenty wymagane do poprawnego dziatania systemu
komputerowego.

Software - zestaw instrukcji, danych oraz programow uzywanych do wykonywania
konkretnych zadan przy uzyciu systemu komputerowego.



System operacyjny

System odpowiedzialny za zarzgdzanie systemem komputerowym, w tym jego:

e zasobami

procesem
e pamiecig operacyjng

e plikami

wejsciem/wyjsciem

danymi

System operacyjny stanowi interfejs pomiedzy aplikacjami a sprzetem.



Uzytkownik

Aplikacja

] [

System operacyjny

Polska wikipedia, 2009-2015



Jezyki wysokopoziomowe

e programowanie w jezyku asemblera jest ucigzliwe

e powstaly jezyki wysokiego poziomu, ktére maja na celu utatwienie zrozumienia
kodu przez cztowieka

e zwiekszajg poziom abstrakcji ukrywajac szczegoty sprzetowe
e przyktady jezykow wysokiego poziomu: C, C++, Java, Go, Scala, Kotlin, PHP,
Ruby



Kompilacja

Kod jezyka wysokiego poziomu nie jest zrozumiaty przez komputer. Wynika z tego, ze
kod zrodiowy jezyka wysokiego poziomu musi zosta¢ przettumaczony na jezyk
maszynowy lub kod asemblera.

Kompilacja jest procesem transformacji kodu zrédtowego jezyka wysokiego
poziomu na kod jezyka niskiego poziomu.



Kompilacja na przyktadzie jezyka C

Przyktadem jezyka wysokiego poziomu jest jezyk C, jeden z najszerzej uzywanych
jezykow.

Kod zroédtowy main.c

#include <stdio.h>

int main() {
printf("Hello, World!\n");
return 0;

}



Kompilacja na przyktadzie jezyka C
Kompilacja do kodu wykonywalnego a.out

gcc main.c

Uruchomienie

gowinm:~/> ./a.out
Hello, World!



Kompilacja na przyktadzie jezyka C

Z kodu zrodtowego napisanego w jezyku C podczas kompilacji powstaje kod
zrozumiaty dla komputera, czyli kod asemblera, ktory w tym przypadku jest zalezny od

platformy.

Warto zauwazyc, ze:

e kod skompilowany dla procesora Intel nie bedzie dziatat na procesorze AMD

e kod skompilowany na platformie UNIX nie bedzie dziatat na platformie Windows

W takim przypadku mowimy, ze skompilowany plik wynikowy nie jest przenosny.



1ext:00000000 sub: push ebp

1ext:00000001 mov  ebp, esp
1ext:00000003 mov  eax, [ebp+8]
#include <stdlib.h> text:00000006 mov  ecx, [ebp+0Ch]
. e : 1text:00000009 lea eax, [ecx+eax™2
int sub(int x, int y){ text:0000000C pop ebp[ |
return 2*x+y; ext:0000000D retn
} 1ext:00000010 main: push ebp
1ext:00000011 mov  ebp, esp
1ext:00000013 push ecx
int main(int argc, char i argu){ text:00000014 mov  eax, [ebp+0Ch]
: ) 1ext:00000017 mov  ecx, [eax+4]
int a, 1ext:0000001A push ecx
a = atoi(argv[1]); 1text:0000001B call dword ptr ds:__imp__atoi
" 1ext:00000021 add esp, 4
return sub(argc,a), text:00000024 mov  [ebp-4], eax
} text:00000027 mov  edx, [ebp-4]
1ext:0000002A push edx
1text:0000002B mov  eax, [ebp+8]
1ext:0000002E push eax
1ext:0000002F call _sub
1ext:00000034 add esp, 8
1ext:00000037 mov  esp, ebp
1ext:00000039 pop ebp

Jext: 0000003 A retn 88




Dlaczego kod wykonywalny jest zalezny od
platformy?

1.

Plik wykonywalny zawiera szereg instrukcji, ktore wskazuja, jak powinien on
zostac zatadowany do pamieci.

. Kazdy z systemow operacyjnych ma swoj wkasny format plikdw wykonywalnych

odpowiadajgcy mozliwosciom danego systemu operacyjnego.

. Kazdy z plikow wykonywalnych moze wymagac wczytania bibliotek specyficznych

dla systemu.

Dodatkowo kazdy z procesorow dostarcza zestaw instrukcji, ktore jest w stanie
obstuzyc.



Siec komputerowa

Systemy komputerowe nie sg osobnymi bytami i istotg ich dziatania jest komunikacja.
Potgczenie to jest realizowane za pomocag sieci komputerowej.

Glowne zadania sieci komputerowey:

e przesyt danych

e udostepnianie zasobow



Komunikacja client-server

Przyktadem komunikacji pomiedzy komputerami przy uzyciu sieci komputerowej (w tym
przypadki sieci Internet) jest udostepnianie zasobow, jakimi sg strony internetowej.

Jest to przykiad komunikacji typu client-server, w ktorej:

e nasz komputer wraz z przegladarka petni role klienta (service requestor)

e dostawca strony internetowe| petni role serwera (service provider)






Komunikacja peer-to-peer (P2P)

Przyktadem komunikacji pomiedzy komputerami przy uzyciu sieci komputerowej (w tym
przypadki sieci Internet) jest wspoétdzielenie i wymiana plikdw przy uzyciu protokotu
BitTorrent.

Jest to przyktad komunikacji typu peer-to-peer, w ktorej kazdy z komputerow peni
funkcje:

e klienta pobierajgcego dane

e serwera udostepniajgcego dane






Aplikacje desktopowe a webowe

Aplikacje desktopowe - aplikacje uruchomione lokalnie na systemie operacyjnym
urzadzenia. W naszym przyktadzie komunikacji client-serwer przyktadem aplikaciji
desktopowe] jest przegladarka internetowa.

Aplikacje webowe - aplikacje uruchomione na serwerze, do ktorych dostep odbywa
sie przy uzyciu sieci komputerowej. W naszym przyktadnie aplikacjg webowag bedzie
oprogramowanie udostepniajgca zawartoSc strony internetowej uruchomione na
serwerze.



Poréwnanie systemow frontend (FE) 1 backend
(BE)

Przeglgdarka wykonuje zapytanie do serwera. Serwer przetwarzajacy zapytanie peni
role systemu backendowego (BE). W odpowiedzi zostaje zwrocona zawartosc strony
iInternetowej (w formacie HTML) oraz dodatkowe zasoby takie jak: obrazy i pliki
JavaScript. Pliki JavaScript zawierajg instrukcje zrozumiate dla przegladarki i tworzg
system frontendowy (FE), ktory steruje warstwag prezentacji strony internetowe;j.

System frontend (FE) - peini role prezentacji danych
System backend (BE) - petni role dostawcy danych



Jezyki programowania: kompilowane a
interpretowane

Nie kazdy jezyk programowania wysokiego poziomu jest jezykiem kompilowanym.
Istnieje grupa jezykow, ktorych kod zrodiowy jest wezytywany, interpretowany |
wykonywany przez interpreter jezyka.

Gtowng zaletg jezykow interpretowalnych jest ich przenosnosc¢ pomiedzy systemami
operacyjnymi, poniewaz to sam interpreter jest zalezny od platformy. W niektorych
przypadkach do wad tych systemow zaliczamy gorsza wydajnosc dziatania.

Przyktady: PHP, JavaScript, Ruby, Bash

Pojecia kompilatora oraz interpretera nie wykluczajg sie wzajemnie. Przyktadem
moga byc interpretery dokonujgce dynamicznej kompilacji kodu (JIT).



Wprowadzenie do jezyka Java

wysokopoziomowy jezyk obiektowy

stworzony w 1995 przez Jamesa Goslinga (Sun Microsystems, obecnie pod
skrzydtami Oracle Corporation)

zostat zaprojektowany tak, aby sktadnig przypominat jezyk C/C++
zaktada podejscie "Write Once, Run Anywhere (WORA)"

gtownym zalozeniem jezyka Java jest przenosSnosc: raz napisany i skopiloway
program powinien dziatac, na kazdej platformie w podobny sposob

wersje Java: 1.0, 1.1,1.2,1.3,1.4,5.0,5,6 ... 17

wszystkie wersje jezyka Java sg kompatybilne: kod napisany w starszej wersji
moze by¢ skompilowany przy uzyciu nowszej wersji

tylko niektore wersje wspierajg LTS (Long Time Support): Java 8, Java 11, Java 17



Java i przenosnosc

Przenosnosc (portability) zostata osiggnieta poprzez kompilacje kodu zrédtowego
Java do posredniej reprezentacji, ktora okreslamy mianem Java bytecode zamiast do
zaleznego od architektury kodu maszynowego.

Instrukcje Java bytecode sa analogiczne do instrukcji kodu zrédtowego, ale
wykonywane sg na maszynie wirtualnej Java (JVM, Java Virtual Machine), ktéra jest
uruchomiona i stworzona dla konkretnej platformy.



Kod zrodtowy Java Kod

Wyijscie
Java J > bytecode J > maszynowa - 4




Wirtualna maszyna Java (JVM), JRE, JDK.

JVM (Java Virtual Machine)

Abstrakcyjna maszyna uruchomiona na urzgdzeniu pozwalajgca na wykonywanie
programow Java.

JRE (Java Runtime Environment)

Oprogramowanie, ktore dostarcza wbudowane biblioteki klas Java, wirtualng maszyne
(JVM) oraz dodatkowe komponenty wymagane do uruchamiania aplikacji Java.



Java Runtime Environment (JRE)

JVM

Biblioteki klas




Wirtualna maszyna Java (JVM), JRE, JDK.

JDK (Java Development Kit)

Zbior narzedzi programistycznych stuzgcych to rozwijania aplikacji w jezyku Java. Wraz
z JDK dostarczane jest JRE oraz zbior narzedzi programistycznych.



Jave Development Kit (JDK)

Java Runtime Environment (JRE)

JVM

Biblioteki klas

Kompilatory

Debugery

Narzedzia

. r

Dokumentacja (JavaDoc)




JIT oraz Wydajnosc¢ Java Bytecode

Uzycie kodu posredniego w postaci Java bytecode wprowadza koniecznosc
Interpretacji do kodu maszynowego danej platformy. Sprawia to, ze programy takie
prawie zawsze dziatajg wolniej od natywnych kodoéw wykonywalnych.



JIT oraz Wydajhos¢ Java Bytecode

Just-in-time (JIT) kompiluje Java bytecode do kodu maszynowego w trakcie dziatania
programu. Usprawnia to dziatanie oraz poprawia wydajnosc.

At compile time

Jjava . .class
- C | ‘
lava source LA Bytecode

At run time

Native — T



Srodowisko programistyczne IDE (IntelliJ, Eclipse)

Srodowisko IDE (Integrated Development environment) jest oprogramowaniem, ktore
dostarcza narzedzi programistycznych przyspieszajgcych proces tworzenia
oprogramowania.

Do gtownych modutow IDE naleza:

e edytor kodu zrodtowego
e narzedzia automatyzujgce proces budowania i uruchamiania aplikacji

e debuger
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Programowanie: przyktad 01

Pierwszy program oraz kompilacja.
Plik: Main.java
public class Main {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, World!");
}

javac Maln.java
java Mailn



Jezyk Java: metoda main

o Kazda aplikacja musi posiadac definicje klasy, ktorej nazwa jest zgodna z nazwa
pliku.

e Definicja metody main musi znajdowac sie w srodku klasy.

e Podczas uruchomienia wyszukiwana jest metoda main, ktéra jest punktem
wejsciowym kazdego programy.

o Kazdy plik moze zawierac tylko jedng klase publiczng, ale tez wiecej klas
niepublicznych.



Programowanie: zadanie 01

1. Stworz program wypisujacy na ekran tekst Programuje w Java . Uzyj do tego
notatnika. Uruchom program przy pomocy linii polecen.

2. Stworz pierwszy projekt w IntelliJ IDEA o nazwie zadanie-01 . Przenies stworzony
wczesniej plik do IDE. Uruchom program przy pomocy IDE.

Uwaga! Wybieramy "Build system: IntelliJ".



Jezyk Java: zmienne

Definicja zmiennej

Zmienna reprezentuje przestrzen w pamieci przechowujacg wartosc¢. Jest ona
identyfikowana przez unikatowg nazwe.

int age = 35;

W powyzszym przykiadzie do zmiennej typu int zostata przypisana ( = ) wartosS¢ 35 .
W Javie mozliwe jest zdefiniowanie zmiennej oraz przypisanie wartosc (lub jej
nadpisanie) na pozniejszym etapie.

int age;
age 35;
age 40;



Jezyk Java: zmienne

Definicja zmiennej

Istotne jest to, ze nie mozemy zdefiniowac¢ dwoch zmiennych o tej samej nazwie, lecz
Innych typach w danym zasiegu.

int age = 35;
char age;



Jezyk Java: zmienne

Zasady

Istnieje szereg zasad, ktorymi rzgdza sie zmienne, ich nazewnictwo oraz sposob
uzycia.
e Jezyk Java rozroznia duze i wielkie litery (case sensitive). Dlatego tez zmienne
height oraz HEIGHT to dwie rézne zmienne.

e Zmienna musi zaczynac sie od litery, podkreslenia ( _ ) lub dolara ( $ ). Dozwolone
jest uzywanie liczb po pierwszym znaku: height1, height .

e Zmienne nie moga zawierac spacji: int my height .

e Zmienne nie moga uzywac stow kluczowych takich jak: abstract , static,

final .



Jezyk Java: zmienne

Dobre praktyki

e Istniejg dwa gtdwne podejScia nazewnicze pozwalajace na tatwiejsze oddzielenie
nazw zmiennych sktfadajacych sie z wiecej niz jednego stowa, przy czym camel
case jest typowy dla jezyka Java:

o camel case: firstName

o snake case: first_name
e Dla zmiennych jednowyrazowych nie zmieniamy wielkosci liter.

e Zmienne powinny zawieraC w sobie podstawowg informacje o ich znaczeniu,
unikamy zmiennych typu i , ktore utrudniajg czytanie kodu.



Jezyk Java: typy prymitywne

Typ danych, jak sama nazwa wskazuje, definiuje typ, ktory moze zostac przypisany do
zmiennej. Warto wspomniec, ze Java jest jezykiem silnie typowanym i musi on byc¢
zawsze zdefiniowany.

Istniejg dwie grupy typow: prymitywne oraz typy obiektowe. Wyrdzniamy 8 typow
prymitywnych.



Jezyk Java: typy prymitywne

boolean

Definiuje logiczng wartos¢ prawda ( true ) lub fatsz ( false ).

boolean saved = true;

byte

Definiuje wartos¢ catkowitg z przedziatu -128, 127 (8 bitow).

byte move = 121;



Jezyk Java: typy prymitywne

short

Definiuje wartosc¢ catkowitg z przedziatu -32768 to 32767 (16 bitow).
short move = 121;

Int

Definiuje wartos¢ catkowitg z przedziatu -2*31 to 2°31-1 (32 bitow).

int move = 123455678;



Jezyk Java: typy prymitywne

long

Definiuje wartos¢ catkowitg z przedziatu -263 to 2°63-1 (64 bitow).
long move = 123455678L;

double

Definiuje liczbe zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji (64 bitow).

double move = 42.3;



Jezyk Java: typy prymitywne

float

Definiuje liczbe zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji (32 bitow).
float move = 42.3F;

char

Definiuje litere Unicode (16 bitow)

char letter1l
char letter?2

"\u0069"';
Iil;



Jezyk Java: literaly

Literaly pozwalajg na zdefiniowanie z gory ustalonej wartosci. Uzywamy ich do
zainicjalizowania zmiennej lub w wyrazeniach.

int left = 9;
int right = left * 9,



Jezyk Java: typ obiektowy String

Przyktadem klasy oraz obiektu jest typ wbudowany String. Nie jest on typem

prymitywnym, poniewaz jest on reprezentowany przez klase java.lang.String .
Zmienna typu String mozemy zainicjalizowac réwniez przy pomocy literatu:

String name = "Maciej",



Jezyk Java: operatory

Operatory definiujg operacje na zmiennych oraz literatach.

Arytmetyczne

Definiujg operacje arytmetyczne na zmiennych oraz literatach. Zaliczamy do nich:

e dodawanie: + , odejmowanie: -
e mMnozenie: * , dzielenie: /

e reszte z dzielenia (module): %

int square = 8*8;

int reminder = 8 % 3;

int longCalculation = (2 + 3) * (4 + 5);

int combination = (3 + reminder) * square + longCalculation;



Programowanie: zadanie 02

Stworz projekt zadanie-02 . Dodaj klase converter wraz z metoda gtbwng main , w
ktorej zdefiniowane beda dwie zmienne: priceInEur oOraz eurToPlnRatio . Oblicz
koncowag wartosc¢ towaru w PLN oraz przypisz do zmiennej priceInPln . Wynik wypisz
na ekran.

Cena w EUR: 5
Przelicznik: 4.25
Cena w PLN: 21.25



Jezyk Java: operatory

Przypisania

Pozwalajg na przypisanie wartosci do zmienne,j.

int a = 5;
a += 75;
a -= 20;
a *= 6;
a /= 120;



Jezyk Java: operatory

Porownania

Porownujg wartos¢ dwoch operandow (zmiennych lub literatdw) zwracajac wartosc
logiczng ( true albo false).

int price = 1000;
boolean isExpensive = price > 500;



Jezyk Java: operatory

Porownania

Operator Opis

== rowny

1= nie rowny

< mniejszy

> wiekszy

<= mniejszy lub rowny

>= wiekszy lub rowny



Jezyk Java: operatory

Logiczne

Sprawdzajg, czy wyrazenie jest prawda lub fatszem. Operujg na zmiennych lub
wyrazeniach zwracajacych typ boolean.

boolean isRed = true;
boolean isCar = false;
boolean isRedCar
boolean i1sNotRed

1sRed && 1isCar;
l1sRed;



Jezyk Java: operatory

Logiczne

Operator Opis
&& oraz

I lub

! negacja



Jezyk Java: operatory

Logiczne

Do obliczania wartosci uzywamy algebry Boole'a.

Operacja Wartos¢
false && false false
true && false false
false && true false

true && true true



Jezyk Java: operatory

Logiczne

Do obliczania wartosci uzywamy algebry Boole'a.

Operacja Wartosc¢
false || false false
true || false true
false || true true

true || true  true



Jezyk Java: operatory

Logiczne

Do obliczania wartosci uzywamy algebry Boole'a.

Operacja WartosSc¢
ltrue false

Ifalse true



Jezyk Java: operatory

Jednoargumentowe

Operuja na jednym argumencie.

int six = 6;

int minusSix = -six;
int order = 5;
++order;



Jezyk Java: operatory
Jednoargumentowe
Operuja na jednym argumencie.

Operator Opis

wartosc¢ dodatnia, raczej nieuzywany poniewaz z definicji nie zmienia

+
znaku
: odwroécenie znaku wartosci
++ iInkrementacja, zwiekszenie wartosci o 1

- dekrementacja, zmniejszenie wartosci o 1

! zaprzeczenie



Programowanie: zadanie 03

Sprawdz roznice pomiedzy wywotaniami ++x oraz x++ . Mozesz postuzyc sie
nastepujgcymi poleceniami:

int x = 5;
int y = ++Xx;
int z = x++;



Jezyk Java: operatory

Binarne

Operujg na bitach. Operacje te nie nalezga do czesto uzywanych.

Operator Opis

~ dopetnienie bitowe, zamienia wartos¢ kazdego bitu
<<, >> przesuniecie w lewo, w prawo

>>> bezznakowe przesuniecie w prawo

&, N bitowe AND, OR



Jezyk Java: operatory

Warunkowy

Definiuje warunkowe zwrocenie wartosci na podstawie wyniku wyrazenia
warunkowego.

int age = 16;
String title = (age >= 18) ? "Adult" : "Child";



Jezyk Java: operatory

Konkatenacja

Operator + jest uzywany do facznia literatow tekstowych w jeden ciag znakow.
Operacje tg nazywamy konkatenacja.

String firstName = "Maciej",
String lastName = "Gowin";
String fullName = firstName + " " + lastName



Programowanie: zadanie 04

Uzywajac operacji modulo oraz operatora warunkowego sprawdz, czy liczba catkowita
jest parzysta lub nieparzysta.



Jezyk Java: wyrazenia i bloki

W jezyku Java wyrazeniem (statement) nazywamy kazda wykonywalng jednostke.
Wyrazenia zakonczone sg znakiem srednika ; .

int a
int b

a+ 5;

Kazde z wyrazen skilada sie z jednej lub wiecej instrukcji (expression).

6
5

+ i

a
a



Jezyk Java: wyrazenia i bloki

Waznym elementem jezyka sa bloki kodu, ktore zawarte sg pomiedzy { oraz }.
Tworza one grupe, przy czym kazda moze sktadac sie z zadnego lub kilku wyrazen.
Blok jest uzywany przy definicji kazdej funkcji tak jak dla funkcji main .

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, World!");
b



Programowanie: przyktad 02

Bloki definiujg nie tylko zakres funkcji, ale tez sg uzywane w bardziej skomplikowanych
iInstrukcjach warunkowych.

public class Main {

public static void main(String[] args) {
int age = 17;

if (age < 18) {
System.out.println("Warning!"),
}

String type = (age < 18) ? "Child": "Adult",
System.out.printf("You are: %s\n", type);



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Jedna z gtdownych instrukcji prawie kazdego jezyka jest instrukcja if...then . Jgj

zadaniem jest warunkowe wykonanie szeregu wyrazen. Zasade jej dziatania mozemy
opisacC nastepujaco:

IF (JEZELI) warunek jest speilniony
THEN (WTEDY) wykonaj wyrazenie

Przyktadowo:

if (age > 18) {
// execute 1f age 1s above 18
}



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Na przyktadzie widzimy, ze kod zostanie wykonany, tylko jezeli warunek age > 18
zZwroci true . W przeciwnym wypadku kod zostanie pominiety. Rozszerzeniem tego
warunku jest instrukcja if...then...else , ktdra pozwala na wykonanie dodatkowe;
akcji w przypadku gdy warunek nie bedzie spetniony i zwroci false .

IF (JEZELI) warunek jest speiniony
THEN (WTEDY) wykonaj wyrazenie
ELSE (W PRZECIWNYM RAZIE) wykonaj wyrazenie



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Przyktadowo:

if (age > 18) {

// execute 1f age 1s above 18
} else {

// execute 1if age 1s not above 18
}



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Oczywiscie nie jest to ograniczone tylko do jednego wyrazenia. Wykonane zostang
wszystkie wyrazenia, ktore zawarte sag w bloku {...}.

Kolejnym rozszerzeniem jest instrukcja if...else...if , ktéra pozwala na
sprawdzenie kilku warunkéw. Co istotne sg one sprawdzane kolejno. Przy spetnionym
warunku wykonywane sg wyrazenia do niego przypisane. Jezeli jeden warunek
zostanie spetniony, kolejny nie jest juz sprawdzany.

IF (JEZELI) warunek jest speilniony
THEN (WTEDY) wykonaj wyrazenie

ELSE IF (W PRZECIWNYM RAZIE JEZELI) warunek jest spelniony
THEN (WTEDY) wykonaj wyrazenie

ELSE (W PRZECIWNYM RAZIE) wykonaj wyrazenie



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Przyktadowo:

if (age > 18) {
// execute if age 1s above 18
}

else if (age > 16) {

// execute 1f age 1s above 16
} else {

// execute if none of avove met
3



Programowanie: przyktad 03

Sprawdzenie kilku warunkéw w instrukcji if...else...if .

public class Main {

public static void main(String[] args) {
int age = 19;

if (age > 18) {
System.out.println("You are an adult");
} else if (age > 16) {
System.out.println("You are a teenager");
} else {
System.out.println("You are a child");
}

System.out.println("You are a human");



Jezyk Java: instrukcja warunkowa if...else

Co wazne, bloki oraz instrukcje moga byc¢ zagniezdzone.

if (age > 18) {

if (gender == "F") {
System.out.println("Adult female");
} else {

System.out.println("Adult male");
}



Programowanie: zadanie 05

Zdefiniuj zmienne age oraz animal . W zaleznosci od wartosci sprawdz, czy dane
zwierze jest:

e starym psem
e mtodym psem
e starym kotem

e mtodym kotem



