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Hibernate w praktyce: konfiguracja

Punktem wejsciowym konfiguracji Hibernate jest plik konfiguracyjny zawierajacy
podstawowe informacje wymagane do uruchomienia kontekstu Hibernate.
Podstawowy plik konfiguracyjny zawiera:

e szczegoly potgczenia wraz z informacjami o typie bazy danych

o referencje do plikdbw definiujgcych sposdb mapowania danych

Istniejg 2 typy formatow dla plikow konfiguracyjnych: properties oraz xml,
odpowiednio: hibernate.properties lub hibernate.cfg.xml .



<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration SYSTEM
"http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>

<property name = "hibernate.dialect'">
org.hibernate.dialect.MySQLDialect

</property>

<property name = "hibernate.connection.driver_class">
com.mysql.jdbc.Driver

</property>

<property name = "hibernate.connection.url">
jdbc:mysql://localhost/booking_system

</property>

<property name = "hibernate.connection.username'">
root

</property>

<property name = "hibernate.connection.password">
root

</property>

<mapping resource = "Airport.hbm.xml"/>

</session-factory>
</hibernate-configuration>



Hibernate w praktyce: konfiguracja mapowan

Wraz z gtownym plikiem konfiguracyjnym, dostarczamy rowniez referencje do plikow
definiujgcych konfiguracje mapowan - potgczen pomiedzy klasami Java a tabelami baz

danych.



Hibernate w praktyce: konfiguracja mapowan

<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"?>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>

<class name = "pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.przyklad55.Airport" table

<id name = "code" type = "string" column = "code" />

<property name
<property name
<property name
</class>
</hibernate-mapping>

"name" column = "name" type = "string"/>
"latitude" column = "latitude" type = "double"/>
"longitude" column = "longitude" type = "double'"/>

"airports'">



Hibernate w praktyce: konfiguracja typow
mapowan

Hibernate definiuje typy mapowan, czyli to, w jaki sposob typ danych klasy zostanie
przekonwertowany na typ danych w tabeli.

Typ mapowania - typ Java - typ ANSI SQL
integer - java.lang.Integer - INTEGER

long - long or java.lang.Long - BIGINT

short - short or java.lang.Short - SMALLINT

float - float or java.lang.Float - FLOAT

double - double or java.lang.Double - DOUBLE
big_decimal - java.math.BigDecimal - NUMERIC



Hibernate w praktyce: konfiguracja typow
mapowan

Typ mapowania - typ Java - typ ANSI SQL

character - java.lang.String - CHAR(1)

string - java.lang.String - VARCHAR

byte - byte or java.lang.Byte - TINYINT

boolean - boolean or java.lang.Boolean - BIT

yes/no - boolean or java.lang.Boolean - CHAR(1) ("Y' or 'N")
true/false - boolean or java.lang.Boolean - CHAR(1) (‘T" or 'F')



Hibernate w praktyce: konfiguracja typow
mapowan

Typ mapowania - typ Java - typ ANSI SQL

date - java.util.Date or java.sql.Date - DATE

time - java.util.Date or java.sql.Time - TIME

timestamp - java.util.Date or java.sgl.Timestamp - TIMESTAMP
calendar - java.util.Calendar - TIMESTAMP

calendar_date - java.util.Calendar - DATE



Hibernate w praktyce: klasa Configuration

Konfiguracja jest inicjalizowana poprzez stworzenie instancji klasy Connection .
Odbywa sie to przewaznie jednorazowo, zaraz po uruchomieniu aplikacji. Hibernate

bedzie starat sie wyszukac konfiguracji w sciezce wyszukiwan, uzywajgc
wspomnianych wczesniej domysinych nazw plikow.

new Configuration().configure()

Wywotanie metody configure() spowoduje zatadowanie pliku konfiguracyjnego o
domysinej nazwie hibernate.cfg.xml .



Hibernate w praktyce: klasa SessionFactory

Po utworzeniu konfiguracji istotne jest utworzenie instancji SessionFactory , ktora
finalizuje konfiguracje kontekstu Hibernate oraz pozwala na tworzenie instancji

Session .

Instancja SessionFactory |est obiektem skomplikowanym i jest tworzony zazwyczaj
podczas uruchamiania aplikacji, a nastepnie ponownie wykorzystywany.

Dany obiekt SessionFactory odpowiada jednej, konkretnej bazie danych. Moze byc
bezpiecznie uzywany w srodowiskach wielowatkowych.
SessionFactory factory = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

/* .../
sessionFactory.openSession();



Hibernate w praktyce: klasa Session

Instancja Session definiuje fizyczne potaczenie z bazg danych. Zostata
zaprojektowana z myslg o mozliwosci tworzenie nowych obiektow tej klasy dla kazde;
operacji na bazie danych. Przechowywane obiekty sg zapisywane oraz wyszukiwane

przy uzyciu tej klasy.
Obiekty Ssession nie powinny byC przechowywany w pamieci zbyt dlugo. Powinny byc¢
tworzone oraz usuwane w razie koniecznosci.

Session session = sessionFactory.openSession();

/* */
session.save(alirport);



Hibernate w praktyce: klasa Session

W kontekScie Session kazda instancja, ktora jest zapisywane, aktualizowana,
usuwana czy tez wyszukiwania w danym momencie moze znajdowac sie w jednym z 3

stanow:
e transient - nowa instancja przechowywanej klasy, ktora nie jest zwigzana z
sesja, nie jest przechowywane w bazie danych oraz nie posiada przypisanego
identyfikatora.

e persistent -instancja, ktora zostaje powigzana z sesja przechodzi ze stanu
transient do persistent . Posiada reprezentacje w bazie danych, identyfikator

oraz jest powigzana z sesja.
e detached - po zamknieciu sesji, instancje w stanie persistent stajg sie

detached .



Java w praktyce: POJO

Plain Old Java Object (POJO) to proste typy bez referencji do jakiegokolwiek
frameworku. Upraszczajgac, sa to uproszczone kontenery danych.

Nie posiadajg one opisanych regut dotyczacych konwencji nazewniczych oraz restrykci
dotyczacych poziomow dostepu dla wiasnosci.

public class Customer {
public String firstName;
public String lastName;
private LocalDate dateOfBirth;

public LocalDate customerDateOfBirth() {
return dateOfBirth;
}

}

Z takim podejsciem wigze sie kilka problemow, ktore wynikajg z braku konwencji, ktora



Java w praktyce: JavaBean

W celu lepszego wykorzystania obiektow POJO wprowadzono pojecie JavaBean, ktore
rozszerza idee POJO. JavaBean charakteryzujg sie Scistymi zasadami:

e poziomy dostepu - pola klasy sg prywatne, a dostep do nich odbywa sie przez
tzw. settery i gettery.

e nazwy metod - metody setter oraz getter sg tworzone na podstawie konwencji:
setX i getX (lub setX i isX dla typu boolean), gdzie X to nazwa pola.

e konstruktor domys$lny - bezargumentowy konstruktor domysiny musi byc¢
dostepny, dzieki czemu instancje klasy moga zosta¢ utworzone bez koniecznosci
definiowania argumentow (np. podczas procesu serializacji i deserializaciji).

e serializowalnos$¢ - iImplementacja interfejsu Serializable pozwala na
przechowywanie stanu.



Java w praktyce: JavaBean

public class Customer {

private String firstName;
private String lastName;
private LocalDate dateOfBirth;

public Customer() {
}

public Customer(String firstName, String lastName, LocalDate dateOfBirth) {
this.firstName = firstName;
this.lastName = lastName;
this.dateOfBirth = dateOfBirth;

}

public String getFirstName() {
return firstName;
}

public void setFirstName(String firstName) {
this.firstName = firstName;
}

public String getLastName() {
return lastName;
}

public void setLastName(String lastName) {
this.lastName = lastName;
}

public LocalDate getDateOfBirth() {
return dateOfBirth;
}

public void setDateOfBirth(LocalDate dateOfBirth) {
this.dateOfBirth = dateOfBirth;
}



Java w praktyce: encje

Klasy, ktorych obiekty sg zapisywane w tabelach bazy danych, sg nazywane klasami
persystentnymi (ang. persistent classes). Hibernate wspotpracuje z klasami, ktore
uzywajg podejscia POJO, w szczegolnosci podejscie JavaBean.

Klasy te nazywane sg tez czesto encjami (ang. entity), co nawigzuje do nomenklatury
znanej z teorii baz danych.



Hibernate w praktyce: klasa Transaction

Transakcja, znana z systemow bazodanowych, definiuje jednostke pracy. Hibernate
posiada wbudowany mechanizm zarzadzania transakcjami.

session.getTransaction().begin();

/* o
session.getTransaction().commit();
/* .0 K/

session.getTransaction().rollback();



Hibernate w praktyce: klasa Query

Obiekty typu Query uzywajg zapytac SQL lub HQL (Hibernate QL, jezyk specyficzny
dla Hibernate) oraz pozwalajg na wyszukiwanie danych. Pozwala na zdefiniowanie
ograniczen zapytania, wykonanie go oraz pobranie wynikow.

Query<Airport> query = session.createQuery("FROM Airport", Airport.class);
List<Airport> list = query. list();



Programowanie: przyktad 56

Pobieranie automatycznie wygenerowanego klucza gtéwnego.

package pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.przyklad56;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

import java.time.lLocalDate;
import java.util.Optional;

public class Main {

public static void main(String[] args) {
try (SessionFactory factory = new Configuration().configure().buildSessionFactory()) {

CustomerManager customerManager = new CustomerManager(factory);

// Delete customers
customerManager .deleteCustomers();

// List customers
System.out.printf("Check (1): %s%n", customerManager.getCustomers());

// Add customer
Optional<Integer> newId = customerManager.addCustomer('"Maciej", "Gowin", LocalDate.parse("1986-11-21"));

System.out.printf("Check (2): %s%n", newId);

// List customers

System.out.printf("Check (3): %s%n", customerManager.getCustomers());
} catch(Exception e) {

Svstem.out.printf("Failed: %s%n". e.aetMessaae()):



Hibernate w praktyce: mapowanie przez adnotacje

Do tej pory definiowaliSmy konfiguracje mapowania poprze uzycie definicji zawartej w
plikach xm1 .

Wigze sie to z kilkoma niedogodnosciami:

e utrzymywanie definicji mapowan odbywa sie w zewnetrznym pliku,
e kazda zmiana wymaga zmian w klasie, tabeli, jak I pliku xml,
e pliki xml moga byC duze oraz ciezkie do utrzymywania.
Rozwigzaniem moze byc¢ uzycie adnotacji, ktore zdefiniowane na klasie pozwalajg na

opisanie mapowania w tatwy sposob bez koniecznosci utrzymywanie zewnetrznego
pliku.



Programowanie: przyktad 57

Uzycie adnotacji oraz konfiguracji poprzez plik hibernate.properties .

package pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.przyklad57;

import
import

import
import

public

org.hibernate.SessionFactory;
org.hibernate.cfg.Configuration;

java.time.LocalDate;
java.util.Optional;

class Main {

public static void main(String[] args) {

try (SessionFactory factory = new Configuration()

.addAnnotatedClass(Customer.class)
.buildSessionFactory()) {

CustomerManager customerManager = new CustomerManager (factory);

// Delete customers
customerManager .deleteCustomers();

// List customers
System.out.printf("Check (1): %s%n'", customerManager.getCustomers());

// Add customer
Optional<Integer> newId = customerManager.addCustomer("Maciej", "Gowin",

System.out.printf("Check (2): %s%n", newId);

// List customers
System.out.printf("Check (3): %s%n'", customerManager.getCustomers());

} catch(Exception e) {

Cvietem niit NnrintfF/("Eadlad:: ocorn!t o AaotMaceanafl )) -

LocalDate.parse("1986-11-21"));



Hibernate w praktyce: plik properties

Format pliku properties operaty jest na liscie kluczy i wartosci. Zwyczajowo nazwy
kluczy uzywajg przestrzeni nazw oddzielone znakiem . choc nie jest to wymagane.

Silnik Hibernate bedzie poszukiwat konkretnych, z gory ustalonych wartosci podobnie
jak to miato miejsce w przypadku pliku xmtl .

hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.MySQLDialect
hibernate.connection.driver_class = com.mysqgl.jdbc.Driver
hibernate.connection.url = jdbc:mysql://localhost/booking_system
hibernate.connection.username = root
hibernate.connection.password root



Hibernate w praktyce: konfiguracja

Do tej pory konfigurowaliSmy kontekst przy uzyciu plikow hibernate.cfg.xml . Jezeli
przeniesiemy konfiguracje do pliku hibernate.properties oraz zastgpimy
konfiguracje mapowania poprzez adnotacje plik hibernate.cfg.xml jest zbedny.

Aby pozbyc sie automatycznego tadowanie tego pliku, wystarczy usunac wywotanie
metody configure() . Pozostate wartosSci zostang zatadowane z pliku

hibernate.properties .



Hibernate w praktyce: konfiguracja

Jezeli uzywamy klas z adnotacjami, musimy wskazac silnikowi Hibernate, w jakich
klasach znajduja sie definicje mapowan. Mozemy to zrobi¢, dodajac kazda z klas z

osobna;:

new Configuration()
.addAnnotatedClass(Customer.class)

.buildSessionFactory()

Lub tez poprzez dodanie catego pakietu:

new Configuration()
.addPackage("com.mydomain.entities")

.buildSessionFactory()



Hibernate w praktyce: adnotacje

WSszystkie z uzytych adnotacji pochodza z pakietu javax.persistence . Sg to zatem
elementy zdefiniowane przez standard JPA. Rola Hibernate jest dostarczenie ich

obstugi.

Uzylismy kilku podstawowych adnotacji, w tym:
e @Entity
» @Table
e @Column

e @Id
e @GeneratedValue



Hibernate w praktyce: adnotacja @Entity

Adnotacja uzywana na poziomie klasy, ktora oznacza jg jako klase encyjna,
posiadajaca konstruktor bezargumentowy o zasiegu przynajmniej protected .



Hibernate w praktyce: adnotacja @Table

Adnotacja uzywana na poziomie klasy, ktora pozwala na specyfikacje szczegotow
dotyczacych tabeli, ktdra zostanie uzyta do zapisania danych encji.

Dostarcza 5 atrybutow:

e name - nazwa tabeli,

e catalog - definiuje katalog,

e schema - definiuje schemat,

e uniqueConstraints - definicja kolumn, ktérych wartosci sg unikatowe,

e indexes - definiuje indeksy.



Hibernate w praktyce: adnotacja @Column

Adnotacja oznacza dang kolumne w tabeli oraz sposéb odwzorowania danego pola.
Dostarcza szereg atrybutow, w tym:

e name - nazwa kolumny zdefiniowana explicite, domyslnie nazwa pola,
e length - definicja rozmiaru dla danego typu, np. dtugosci ciggu znakow,

e nullable - 0znaczenie czy wartosci dla kolumny moga przyjmowac wartosc¢
null ,

e unique -znaczenie wartosci dla kolumny, ktore sg unikatowe.



Hibernate w praktyce: adnotacja @Id

Adnotacja oznacza dane pole/kolumne jako klucz gtowny. Klucz gtdwny moze sktadac
sie z jednego lub wiecej pol w zaleznosci od definicji tabeli.

Domyslinie adnotacje ta postara sie dobrac, jak najlepszg strategie dla generowanych
klucz gtownych. Zachowanie to moze zosta¢ nadpisane przy uzyciu

@GeneratedValue .



Hibernate w praktyce: adnotacja @GeneratedValue

Definiuje strategie dla generowanych kluczy gtownych.

Istniejg 4 strategie: TABLE, SEQUENCE, IDENTITY oraz AUTO, przy czym my
skupimy sie na strategi IDENTITY . Opiera sie ona na kluczach generowanych na
poziomie bazy (na podstawie specjalnych wpiséw w bazie).

Nie kazdy baza danych pozwala na uzycie kazdej ze strateqi.



Hibernate w praktyce: automatyczne generowanie
struktury

Hibernate pozwala na automatyczne generowanie schematu tabel bazy danych na
podstawie klas i adnotacji. Aby wygenerowac schemat, nalezy dodac te informacje do
pliku konfiguracyjnego:

hibernate.hbm2ddl.auto = update



Hibernate w praktyce: automatyczne generowanie
struktury

Istnieje kilka opcji konfiguracyjnych dla hibernate.hbm2ddl.auto .
e validate - sprawdza poprawnosc schematu, nie zmianie bazy. validate the
schema, makes no changes to the database.
e update - aktualizuje schemat.
e create -tworzy schemat, usuwajgc poprzednie dane.

e create-drop -usuwa schemat po zamknieciu sesji, przewaznie na koncu
dziatania programu.

e none - nie zmienia schematu, nie zmienia bazy.



Programowanie: przyktad 58

Automatyczne generowanie struktury.

package pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.przyklad58;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

import static java.time.LocalDateTime.parse;
public class Main {

public static void main(String[] args) {
try (SessionFactory factory = new Configuration()
.addAnnotatedClass(Flight.class)
.buildSessionFactory()) {

FlightManager flightManager = new FlightManager(factory);
flightManager.deleteFlights();

System.out.printf("Check (1): %s%n", flightManager.getFlights());
System.out.printf("Check (2): %s%n", flightManager

.addFlight("DUB", "WRO", parse("2022-01-14T17:15"), parse('"2022-01-14T19:45")));
System.out.printf("Check (3): %s%n", flightManager

.addFlight("DUB", "KRK", parse("2022-01-20T11:30"), parse('"2022-01-20T12:55")));
System.out.printf("Check (4): %s%n", flightManager

.addFlight("wWR0", "DUB", parse("2022-01-20T08:00"), parse("2022-01-20T09:15")));
System.out.printf("Check (5): %s%n", flightManager.getFlights());

} catch(Exception e) {

System.out.printf("Failed: %s%n", e.getMessage());



Hibernate w praktyce: Session i zapisywanie

Nowo utworzony obiekty przyjmuje stan transient. Poprzez przypisanie go do sesji
zmienia stan na persistent.

Customer customer = new Customer('"Maciej", "Gowim");
Integer id = (Integer) session.save(customer);

Jezeli klucz jest kluczem generowanym, zostanie on utworzony podczas wywotania
metody.

UzylisSmy metody save() . Dostepna jest tez metoda persist() jednak jej
zachowanie jest nieco inne.



Hibernate w praktyce: Session i zapisywanie

persist()

Zmienia stan z transient na persistent, aczkolwiek nie gwarantuje, ze identyfikator
zostanie przypisany od razu. Stanie sie to dopiero podczas synchronizacji sesji ze
stanem bazy danych (automatycznie po wykonaniu transakcji lub po wywotaniu metody

flush() .
Metoda ta gwarantuje tez, ze nie zostanie wywotane wyrazenie INSERT, jezeli nie
dziatamy w zakresie transakcji.
save()

Gwarantuje zwrocenie identyfikatora. Jezeli wyrazenie INSERT musi zostaC wywotane
do wygenerowanie identyfikatora, zostanie ono wykonane od razu, nie zwazajac na
fakt, czy dzieje sie to w zakresie lub poza zakresem transakcji.



Hibernate w praktyce: Session i tadowanie

Metoda load() pozwala na pobranie obiektow, jezeli znany jest ich identyfikator.
t aduje obiekt, ustawiajgc jego stan na persistent.

Customer customer = session. load(Customer.class, 1);

Mozliwe jest tez zatadowanie wartosci do danego obiektu.

Customer customer = new Customer();
session. load(customer, 1);



Hibernate w praktyce: Session | tadowanie

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze metoda ta zgtasza wyjatek w przypadku braku
pasujgcego wiersza w bazie.

W przypadku, gdy nie jestesmy pewni czy dany wiersz istnieje w bazie powinnismy
uzy¢ metody get() . Pobiera ona element natychmiastowo oraz zwraca null w
przypadku braku wiersza.

Customer customer = session.get(Customer.class, 1);



Hibernate w praktyce: Session i tadowanie

Istnieje mozliwos¢ ponownego zatadowanie obiektow w dowolnym momencie za
pomocag metody refresh() .

Customer customer = new Customer('"Maciej", "Gowin");
session.save(customer);

session.flush();

session.refresh(customer);



Hibernate w praktyce: Session | modyfikacja
persistent

Obiekty transakcyjne w stanie persistent (np. zatadowane z bazy danych lub

wyszukane w kontekscie sesji) moga zostac dowolnie zmodyfikowane, a zmiany

zostang zapisane na bazie danych, gdy sesja zostanie wywotana (np. poprzez metode
flush lub zakonczenie transakciji).

W takim przypadku nie jest wymagane wywotanie metody update() odpowiedzialnej
za aktualizacje wartosci w bazie.



Hibernate w praktyce: Session i modyfikacja
obiektow persistent

Wynika z tego, ze najprostszym sposobem modyfikacji obiektow jest ich uprzednie
zatadowanie, zmienienie wartosci w kontekscie sesii.

Customer customer = session. load(Customer.class, 1);
customer.setFirstName('"Piotr");
session.flush();

W niektorych przypadkach takie operacje moga byc¢ niewydajne, poniewaz
konieczne jest zatadowanie obiektu.



Hibernate w praktyce: Session i modyfikacja
detached

W przypadku, gdy chcemy zaktualizowac obiekt w stanie detached (np. obiekt
zatadowany przez jedng sesje, zmieniony poza jej kontekstem, zapisywany przez inna
sesje)

do zapisu mozemy uzy¢ metod update() oraz merge() .

Customer customer = sessionl.get(Customer.class, 1);

// poza zasiegiem transakcji
customer.setFirstName('"Piotr");

session2.update(customer);



Hibernate w praktyce: Session i modyfikacja
detached

Wywotanie update() moze zosta¢ zamienione wywotaniem merge() , jednak ich
dziatanie nieznacznie sie rozni.

update()

W przypadku, gdy w kontekScie sesji bedzie istniat jakikolwiek obiekt w stanie
persistent o takim identyfikatorze, zostanie zwrocony btad.

merge()

Zmiany zostang zawsze wykonane, nie biorgc pod uwage obecnego stanu sesiji.



Hibernate w praktyce: Session i detekcja stanu

Metoda saveOrUpdate pozwala na automatyczne sprawdzenie stanu obiektu oraz:

e zapisuje obiekt poprzez wygenerowanie identyfikatora lub

e aktualizuje obiekt powigzany z danym identyfikatorem.

Customer existingCustomer = sessionl.load(Customer.class, 1);
existingCustomer.setFirstName("Piotr");

Customer newCustomer = new Customer("Jan'", "Nowak");

session2.saveOrUpdate(existingCustomer); // aktualizacja istniejgcego (identyfikator zdefiniowany)
session2.saveOrUpdate(newCustomer); // zapisanie nowego (brak identyfikatora)



Hibernate w praktyce: Session i usuwanie

Metoda delete() pozwala na usuniecie obiektu z kontekstu sesji. Zmienia jego stan
na transient.

Customer existingCustomer = session.load(Customer.class, 1);
session2.delete(existingCustomer);



Programowanie: zadanie 28

Przetestuj dziatanie metod: save, persist, load, get, update, merge, saveOrUpdate oraz
delete.



