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Hibernate: zapytania HQL

HQL (Hibernate QL) jest specyficznym jezykiem tgczacym Swiat obiektowy ze Swiatem
relacyjnych baz danych. Pozwala na odwotywanie sie do klas i ich pol w kontekscie
zapytan znanych z klasycznego jezyka SQL.



Hibernate: Query/HQL

Do tej pory w gtdwnej mierze korzystalismy z interfejsu Session do operacji na
obiektach i komunikacji z bazg danych. Interfejs ten umozliwia tez wykonywanie
operacji za pomoca zapyta¢ HQL wykorzystujac interfejs Query .

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer", Customer.class);
Co istotne interfejs ten moze postuzy¢ do tworzenia zapytan CRUD i nie ogranicza sie

tylko do wyszukiwan. WiekszoSc¢ operacji ma podobng logike do tych znanych z
klasycznego uzycia Statement 2z pakietu java.sql .



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz FROM

Hibernate dostarcza opcji wyszukiwania poprzez interfejs Query . Wyszukiwanie to
moze odbywac sie przy pomocy zorientowanego obiektowo jezyka zapytan HQL oraz
klauzuli FROM .

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer'", Customer.class);
List<Customer> customers = query.list();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz FROM

Pobieranie wartosci odbywa sie poprzez zapytanie FROM . Automatycznie pobrane
zostang wszystkie wartosci z tabeli oraz rezultat zdeserializowany do obiektu. Istnieje
szereg metod do pobrania wartoSci zwroconych przez zapytanie.

list()

Pozwala na pobranie elementow do listy. Metoda getResultList() odwotuje sie do
tego samego wywotania.

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer", Customer.class),
List<Customer> customers = query.list();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz FROM

stream()

Pozwala na pobranie elementdw do listy w postaci strumienia.

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer'", Customer.class);
List<Customer> customers = query.stream().collect(Collectors.tolList());
iterate()
Pozwala na pobranie elementdéw do listy w postaci iteratora. Powinna byC uzywana

jedynie w przypadkach, gdy dane elementy sg juz zatadowane do sesiji.

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer", Customer.class);
Iterator<Customer> customers = query.iterate();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz FROM

uniqueResult()

Pozwala na pobranie jednego elementu lub null jezeli element nie zostat
odnaleziony. Metoda getSingleResult() odwotuje sie do tego samego wywotania.

Query<Customer> query = session.createQuery("FROM Customer WHERE lastName = 'Gowin'", Customer.class);
Customer customer = query.uniqueResult();

W przypadku, gdy zwrocony zostanie wiecej niz jeden rezultat, zgtoszony zostanie
biad.

Dodatkowo istnieje opcja pobrania wartosci opcjonalnej poprzez wywotanie

uniqueResultOptional() .



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz WHERE

W potgczeniu z zapytaniami mozemy uzyc klauzuli WHERE , ktGra znana jest ze
zwyktych zapytan SQL. Wartosci moga zostac¢ sparametryzowane.

setParameter(int, Object);

Parametryzowanie zapytania przy pomocy kolejnych indekséw parametrow.

Query<Customer> query = session
.createQuery("FROM Customer WHERE firstName = ?0", Customer.class)

.setParameter (0, firstName);
List<Customer> customers = query. list();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz WHERE

setParameter(String, Object);

Parametryzowanie zapytania przy pomocy nazwy parametrow.

Query<Customer> query = session
.createQuery("FROM Customer WHERE firstName = :fn'", Customer.class)
.setParameter("fn", firstName);

List<Customer> customers = query. list();

Dla typow String nie dodajemy pojedynczych cudzystowdw podczas
przypisywania wartosci.
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Wyszukiwanie przy uzyciu FROM oraz WHERE nha interfejsie Query w praktyce.



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz SELECT

Podobnie, jak w przypadku standardowego zapytania SQL mozemy pobierac konkretne
wartosci za pomoca klauzuli SELECT .

List list = session.createQuery("SELECT firstName, lastName FROM Customer'").list();

Nalezy zauwazyc, ze typ zwracany nie jest juz rownoznaczny typowi z powigzanemu z
klauzuli FROM . Zwrbocona zostaje lista, ktora przechowuje wartosci typu Object .

Jezeli wywotaliSmy zapytanie sparametryzowane, pojawitby sie btgd konwersji.

List list = session.createQuery("SELECT firstName, lastName FROM Customer'", Customer.class).list();

Zwrocona zostaje lista tablic z elementami typu Object.



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz SELECT

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wywotanie konstruktora i konwersja explicite
do danego typu.

List<Customer> 1list = session.createQuery("SELECT new Customer(lastName) FROM Customer'", Customer.class).list();

Konwersa moze nastgpic do dowolnego typu. Konieczne jest podanie petnej Sciezki
klas, dla typow, ktore nie zostaty wczesniej zarejestrowane.

List<LastName> list = session.createQuery("SELECT new LastName(lastName) FROM Customer", LastName.class).list();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz AS

W zapytaniach HQL mozliwe jest uzywanie aliasow przy uzyciu stowa AsS . Jest to
szczegolnie przydatne w tgczeniach, o ktorych bedzie mowa w dalszej czesci.
List list = session

.createQuery("SELECT new Customer(C.lastName) FROM Customer AS C", Customer.class)
LList();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz ORDER BY

Sortowanie rezultatdw odbywa sie przy pomocy klauzuli ORDER BY .

List<Customer> 1list = session
.createQuery("FROM Customer ORDER BY lastName, firstName'", Customer.class)
cList();



Hibernate w praktyce: Query (stronicowanie)

W przypadku koniecznosci stronicowania elementow wymagajgcej okreslenia elementu
poczatkowego oraz ilosci elementow koniecznych do pobrania nie musimy klauzuli
LIMIT znanej z jezyka sqQL . Interfejs Query dostarcza takiej obstugi poprzez
ustawienie tych wartosci za pomoca metod pomocniczych: setFirstResult oraz

setMaxResults .

Query<Customer> query = session
.createQuery("FROM Customer", Customer.class)
.SetFirstResult(100)
.SetMaxResults(50);

List<Customer> list = query.list();

Liczenie dla pierwszego elementu rozpoczynamy od O.



Hibernate w praktyce: metody agregacyjne w HQL

Podobnie jak SQL, HQL wspiera szereg metod agregacyjnych. Sa one analogiczne.

Query<Double> query = session.createQuery("SELECT sum(o.value) FROM Order o", Double.class);
Double sum = query.list().get(0);

e sum() -Suma wartosci.

e avg() - wartosc¢ srednia.

e count() -ilos¢ wystgpien.

e max() -wartos¢ maksymalna.

e min() -wartos¢ minimalna.



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz GROUP BY

Wraz z metodami agregacyjnymi mozemy uzyc¢ grupowania znanego z SQL.

Query query = session.createQuery("SELECT o.type, sum(o.value) FROM Order o GROUP BY o.type");
List list = query.list();



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz CRUD

Do tej pory dodawaliSmy, aktualizowalismy oraz usuwaliSmy wartosci przy uzyciu
interfejsu Session . Istnieje mozliwos¢ wykonania tych operacji na poziomie interfejsu
Query I metody executeUpdate() .

Query query = session
.createQuery("UPDATE Order SET value = :value WHERE id = :id")
.setParameter("value", 12.6)
.setParameter("1d", 10),

int affected = query.executeUpdate();

Query query = session
.createQuery("DELETE FROM Order WHERE id = :id")
.setParameter("1d", 10);

int affected = query.executeUpdate(),

Dziatanie INSERT jest ograniczone i zostato celowo pominiete.



Hibernate w praktyce: NativeQuery oraz natywny
SQL
Hibernate nie ogranicza nas do uzycia HQL. Mozemy tez uzywac¢ natywnego SQL

(ang. native SQL). Do operacji na natywnym SQL uzywamy metody
createNativeQuery() , ktora pozwala stworzycC interfejs NativeQuery .

NativeQuery query = session.createNativeQuery("select * from customers where first_name = :fn");



Hibernate w praktyce: NativeQuery oraz natywny
SQL

Interfejs NativeQuery wspiera szereg opcji pozwalajgcych na automatyczng
konwersje typow i wartosci, jak i petng parametryzacje zapytan.

NativeQuery query = session.createNativeQuery("select * from customers where first_name = :fn");
query.addEntity(Customer.class);
query.setParameter("fn", "Maciej");
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Opcje wyszukiwanie przy uzyciu interfejsu Query w praktyce.



Hibernate w praktyce: Criteria

Hibernate wprowadza programistyczny interfejs pozwalajgcy na definiowanie zapytan.
Wraz z Hibernate 5.2 wsparcie to obejmuje JPA Criteria API.
Obstuga odbywa sie przy uzyciu interfejsOw CriteriaBuilder oraz CriteriaQuery .

CriteriaBuilder criteriaBuilder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Customer> criteriaQuery = criteriaBuilder.createQuery(Customer.class);
Root<Customer> root = criteriaQuery.from(Customer.class);
criteriaQuery.select(root);

List<Customer> 1list = session.createQuery(criteriaQuery).list();



Hibernate w praktyce: Criteria oraz Expressions

Interfejs pozwala na ograniczanie rezultatdw poprzez CriteriaQuery.where() oraz
Interfejsy: CriteriaBuilder | Expressions .

CriteriaBuilder criteriaBuilder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Customer> criteriaQuery = criteriaBuilder.createQuery(Customer.class);
Root<Customer> root = criteriaQuery.from(Customer.class);
criteriaQuery

.Sselect(root)

.where(criteriaBuilder.equal(root.get("firstName"), "Maciej"));
List<Customer> 1list = session.createQuery(criteriaQuery).list();



Hibernate w praktyce: Criteria oraz Expressions

Mozemy tworzy¢ wiele predykatdw opartych na Expression oraz danych wartosci.

e 1t(), gt(), ... -mniejsze niz, wieksze niz, itp

criteriaQuery.select(root)
.where(cb.lt(root.get("value"), 1000));

e like() -takie jak

criteriaQuery.select(root)
.where(cb.like(root.get("firstName"), "Mac%'"));



Hibernate w praktyce: Criteria oraz Expressions

e between() - pomiedzy

criteriaQuery.select(root)
.where(cb.between(root.get("itemPrice"), 100, 200));

e in() -w zbiorze

criteriaQuery.select(root)
.where(root.get("firstName").1in("Maciej", "Andrzej", "Adam"));



Hibernate w praktyce: Criteria oraz Expressions

e isNull() -czyjestrowne null

criteriaQuery.select(root)
.where(cb.isNull(root.get("lastName")));

e isNotNull() -czu nie jestrowne null

criteriaQuery.select(root)
.where(cb.isNotNull(root.get("itemDescription")));



Hibernate w praktyce: Criteria oraz Expressions

Istnieje mozliwos¢ tgczenia wyrazen na podstawie tgczenia predykatow przy pomocy:

CriteriaBuilder.and() Oraz CriteriaBuilder.or() .

CriteriaBuilder criteriaBuilder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Customer> criteriaQuery = criteriaBuilder.createQuery(Customer.class);
Root<Customer> root = criteriaQuery.from(Customer.class);
criteriaQuery
.select(root)
.where(criteriaBuilder
.and(
criteriaBuilder.equal(root.get("firstName"), "Maciej"),
criteriaBuilder.equal(root.get("lastName"), "Gowin")));
List<Customer> 1list = session.createQuery(criteriaQuery).list();



Hibernate w praktyce: Criteria oraz sortowanie

Sortowanie odbywa sie na poziomie CriteriaQuery.orderBy() za pomocg

CriteriaBuilder.asc() Oraz CriteriaBuilder.dest() .

CriteriaBuilder criteriaBuilder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Customer> criteriaQuery = criteriaBuilder.createQuery(Customer.class);
Root<Customer> root = criteriaQuery.from(Customer.class);
criteriaQuery

.Sselect(root)

.orderBy(criteriaBuilder.asc(root.get("lastName")));
List<Customer> 1list = session.createQuery(criteriaQuery).list();



Hibernate w praktyce: Criteria oraz grupowanie

Grupowanie odbywa sie na poziomie CriteriaQuery.select() za pomocg metod
grupujacych np.: CriteriaBuilder.sum() .

CriteriaBuilder criteriaBuilder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Double> criteriaQuery = criteriaBuilder.createQuery(Double.class);
Root<Order> root = criteriaQuery.from(Order.class);
criteriaQuery

.select(criteriaBuilder.sum(root.get("value")));
List<Double> list = session.createQuery(criteriaQuery).list();
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Za pomocg Criteria zapisz przyktady wyszukiwan przedstawione w przyktadzie 60.



Hibernate: relacje

W Swiecie obiektowym relacje pomiedzy obiektami sg definiowane poprzez
kompozycje lub tez dziedziczenie. W przypadku relacyjnych baz danych definiujg je
klucze obce. Hibernate pozwala na potaczenie tych podejs¢ poprzez konfiguracje na
poziomie obiektow.

Poznalismy juz typy relaciji, takich jak: one-to-one, many-to-one, one-to-many, many-to-
many. Do tej pory realizowaliSmy je przy uzyciu relacyjnych baz danych. Hibernate
pozwala na ukrycie szczegotow i podejsScie stricte obiektowe.

W przyktadach bedziemy korzystali z konfiguracji przy uzyciu adnotacii.



Hibernate w praktyce: one-to-one
Najprostszym typem relacji jest relacja jeden-do-jednego (ang. one-to-one). W
przypadku encji - jednej encji odpowiada doktadnie jedna encja.

Dla przyktadu: jeden kraj ma doktadnie jedng stolic oraz jedna stolica moze byc
przypisana tylko do jednego kraju.



Hibernate w praktyce: one-to-one

@Entity
@Table(name = "cities")
public class City {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column(name = "id")
private int 1id;

@Column(name = '"name")
private String name;
}
@Entity
@Table(name = "countries")
public class Country {
@Id
@Column(name = "code")

private String code;

@Column(name = '"name")
private String name;

@OneToOne
private City capital;



Hibernate w praktyce: many-to-one

Relacja wiele-do-jednego (ang. many-to-one) to relacja, w ktorej wiele encji moze miec
przypisang te samg wartosc innej encji.

Dla przyktadu: wiele miast nalezy do tego samego kraju.



Hibernate w praktyce: many-to-one

@Entity
@Table(name = "cities")
public class City {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column(name = "id")
private int 1id;

@Column(name = "name'")
private String name;

@ManyToOne

private Country country;
}
@Entity
@Table(name = "countries")
public class Country {

@1d

@Column(name = '"code")

private String code;

@Column(name = '"name")
private String name;



Hibernate w praktyce: one-to-many

Relacja jeden-do-wielu (ang. many-to-one) to relacja, w ktorej dana encja moze miec
przypisanych wiele encji (jest to odwrotnosc relacji wiele-do-jednego).

Dla przyktadu: wiele miast nalezy do tego samego kraju.



Hibernate w praktyce: one-to-many

@Entity
@Table(name = "countries")
public class Country {
@Id
@Column(name = "code")
private String code;

@Column(name = "name")
private String name;

@OneToMany
private List<City> cities;
}
@Entity
@Table(name = "cities")
public class City {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column(name = "id")

private int id;

@Column(name = '"name")
private String name;



Hibernate w praktyce: many-to-many

Relacja wiele-do-wielu (ang. many-to-many) to relacja, w ktorej wiele encji moze miec
przypisanych wiele encji.

Dla przyktadu: wiele miast nalezy do wielu krajow.



Hibernate w praktyce: many-to-many

@Entity
@Table(name = "countries")
public class Country {
@Id
@Column(name = "code")
private String code;

@Column(name = "name")
private String name;

@ManyToMany
private List<City> cities;
}
@Entity
@Table(name = "cities")
public class City {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column(name = "id")

private int id;

@Column(name = '"name")
private String name;
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Przyktady taczen.



Hibernate w praktyce: taczenia

Warto zauwazyc, ze podczas wyszukiwania danych automatycznie dociggane za
wartosci dla relacji. Hibernate niejawnie dokonuje tgczen znanych z relacyjnych baz
danych ( JoIN ). Oczywiscie sam HQL rowniez wspiera jawne tgczenia, ktore w
niektorych przypadkach moga byc¢ przydatne.



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz taczenia

HQL wspiera tgczenia zapozyczone ze standardy SQL.:
e inner join
e |eft outer join
e right outer join
e full join (rzadko uzywane)

W zapytaniach mozemy uzywac skroéconych nazw tgczen: join, left join oraz

right join .



Hibernate w praktyce: Query/HQL oraz taczenia

Istnieje mata roznica pomiedzy automatycznym tgczeniem danych (implicite) a uzyciem
laczenia explicite. Podczas uzycia tgczen zwrocone dane sg zgodne z danymi
zwroconymi przez zapytania znane z SQL.

session.createQuery("FROM City", City.class);
session.createQuery("SELECT ¢ FROM City c¢ JOIN c.country", City.class);
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Porownanie zapytan z oraz bez tgczenia JOIN .



Hibernate: mapowanie struktury z dziedziczenia

Wyobrazmy sobie strukture dziedziczenia.

class Animal {}
class Cat extends Animal {}
class Dog extends Animal {};

Problemem moze byc¢ przeniesienie tej struktury na relacyjng baze danych. Istniejg 3
podejsScia rozwigzujgce ten problem.



Hibernate: mapowanie struktury z dziedziczenia

Table-Per-Type (TPT)

Definiuje tabeli dla kazdej z klas. Tabele dla klas pochodnych zawierajg tylko elementy
dla nich specyficzne.

Table-Per-Hierarchy (TPH)

Definiuje jedng tabele dla wszystkich klas. Typ rozpoznawany jest poprzez kolumne

wyrozniajgcg (dyskryminator).

Table-Per-Concrete (TPC)

Definiuje tabele dla kazdej z klas. Kazda z table posiada wszystkie elementy bez
odniesien do innych tabel.



Hibernate: mapowanie struktury z dziedziczenia

Hibernate wspiera mapowanie struktur dziedziczenia oraz ich opisywanie poprzez
adnotacje.
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Zdefiniuj strukture bazy dla lotnisk, lotow, klientow oraz rezerwacji przy pomocy
Hibernate.



