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Wzorce projektowe

Wzorce projektowe (ang. design pattern) opisuja rozwigzania czesto pojawiajacych sie
problemow w kontekScie danego zagadnienia z dziedziny projektowania
oprogramowania.

Nie definiujg one doktadnego opisu odwzorowanego kodem zrodiowym. Sg one jedynie
opisem lub tez szablonem, ktory moze zostac uzyty w danym przypadku.

Wzorce projektowe sg formalnym opisem dobrych praktyk programistycznych.



Wzorce projektowe: singleton

Wzorzec singleton ogranicza mozliwosc stworzenia instancji danej klasy tylko do
pojedynczej instanciji.

Singleton czesto nazywany jest antypaternem (ang. anti-pattern) w zwigzku z
przechowywaniem globalnego stanu.



Wzorce projektowe: obserwator

Wzorzec obserwator (ang. observer) uzywany jest do utrzymywania listy obserwatorow
powigzanych z danym tematem oraz wysytaniu automatycznych notyfikacji do
wszystkich obserwatorow w przypadku nowych zdarzen dla danego tematu.



Wzorce projektowe: dekorator

Wzorzec dekorator (ang. decorator) pozwala na dynamiczne dodawanie
funkcjonalnosci obiektom bez zmiany zachowania innych obiektow danej klasy.

Dekorator jest czesto wykorzystywany w celu pominiecia skomplikowanej
struktury dziedziczenia.
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Przyktady wzorcow projektowych w Java.



Project Lombok

W wielu przypadkach zmuszeni jesteSmy do pisania powtarzalnego kodu, ktérego
przyktadem moga byc: settery, gettery czy metody equals oraz hashCode.

Project Lombok jest biblioteka, ktéra wspomaga programistow w dynamicznym
generowaniu kodu dla najbardziej powtarzalnych operacii.

Biblioteka opera sie na szeregu adnotacji, ktére sg przetwarzane, a nastepnie na ich
podstawie tworzony jest kod zrodiowy.

Project Lombok uzywa specjalnego mechanizmu pozwalajgcego na przetworzenie
adnotacji podczas kompilacji. Aby zmiany te byty widoczne w IDE, konieczne jest
dodanie plugindbw wspierajacych Project Lombok.



Project Lombok

Aby uzyc biblioteki Project Lombok w praktyce, wystarczy jedynie dostarczyc jg jako

zaleznos¢ Maven.

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.projectlombok</groupId>
<artifactId>lombok</artifactId>
<version>1.18.22</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>
</dependencies>

Szczegoty biblioteki dostepne pod adresem: https://projectiombok.org/


https://projectlombok.org/
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Uzycie Project Lombok w praktyce.



Logowanie

Do tej pory do przegladu zachowan i testowania aplikacji uzywalismy wypisywania
informacji przy pomocy standardowego wyjscia ( System.out ).

W oprogramowaniu logowanie to process zapisywania informacji o zdarzeniach, ktore
wystapity w systemie. Informacje te mogg pozniej postuzyc¢ do analizy dziatania
oprogramowania i wspierajg w zrozumieniu problemow, ktére wystgpity podczas
dziatania.

Dane czy tez pliki, ktére powstaja podczas logowania (ang. logging), nazywane sg
logami (ang. logs).



Java w praktyce: Java logging

JSE dostarcza wbudowang obstuge logowana poprzez pakiet java.util.logging,
ktory zostat dodany wraz z Java 1.4.

Gtowng klasa stuzaca do zapisywania logow jest java.util.logging.Logger , ktorej
to instancje tworzone sg przy pomocy statycznej metody.
Logger logger = Logger.getLogger("logger");

logger.log(Level.INFO, "Application: start");
logger.info("Application: end");



Java w praktyce: Java logging

Logowanie opiera sie na poziomach logowania, do ktorych zaliczamy

SEVERE (poziom najwyzszy), WARNING, INFO (poziom domysiny), CONFIG, FINE,
FINER, FINEST (poziom najnizszy)

Podczas konfiguracji mechanizmu logowania mozemy zdecydowac, od ktorego
poziomu logowania informacje beda wypisywane.

Zatdzmy, ze nasza aplikacja uzywa kazdego z poziomow logowania oraz system zostat
skonfigurowany do uzywania poziomu INFO. W efekcie wypisane zostang tylko
Informacje o logach z poziomu INFO oraz wyzszych (INFO, WARNING oraz SEVERE).



Java w praktyce: konfiguracja Java logging

Konfiguracja logowania odbywa sie poprzez specjalnie przygotowany plik

logging.properties .
Plik konfiguracyjny moze byc¢ zatadowany przy uzyciu kilku mechanizmow:

Automatyczny

Od Java 9 konfiguracja jest automatycznie tadowana z katalogu $JAVA_HOME/conf .

Podczas uruchomienia programu

Nadpisanie pliku konfiguracyjnego podczas uruchomienia programu przy pomocy
zmienne] java.util.logging.config.file .

java -jar -Djava.util.logging.config.file=/path/to/logging.properties application.jar



Java w praktyce: konfiguracja Java logging

Z poziomu programu przez zmienna

Zdefiniowanie lokalizacji pliku oraz nadpisanie zmiennej systemowe]

java.util.logging.config.file .

System.setProperty("java.util.logging.config.file", "/path/to/logging.properties");

Z poziomu programu przez LogManager

Zatadowanie pliku explicite oraz dodanie to klasy konfiguracyjnej.

InputStream is = new FileInputStream('"/path/to/logging.properties");
LogManager .getLogManager () .readConfiguration(is);



Java w praktyce: konfiguracja Java logging

Konfiguracja systemu logowania pozwala nam na zdefiniowanie:
e klas obstugujgcych logowanie (np. wypisywanie informacji na konsole,
zapisywanie danych do pliku)
e poziomow logowania

e formatu wiadomosci
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Uzycie Java Logging.



Java w praktyce: Java logging

Logowanie przy pomocy wbudowanej biblioteki java.util.logging jest dosc
ograniczone. Wiekszos¢ projektow korporacyjnych czy tez bibliotek OpenSource uzywa
iInnych rozwigzan takich jak: log4j czy logback .

W wielu przypadkach integracja ta odbywa sie przy pomocy interfejsu SLF4J .



Java w praktyce: SLF4J

SLF4J (ang. Simple Logging Facade for Java) jest fasadg dla wielu bibliotek
logowania (np. java.util.logging , logback , Log4J ). Dostarcza szereg interfejsow,
ktore tworzg abstrakcje dla konkretnej implementacji uzytej w projekcie.

Konkretne implementacje mogg by¢ dotgczone podczas uruchomienia.

Biblioteka logback jest natywng implementacja SLF4J dzieki czemu wystarczy
bezposredniej uzycie biblioteki.

W przypadku Log4J koniecznej jest dodanie biblioteki umozliwiajgcej dostosowanie
Log4J do SLF4J .

Koncepcyjnie uzycie logowanie przy pomocy SLF4J jest analogiczne do tego znanego
Z java.util.logging .
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Uzycie Logback.



Java w praktyce: Jackson
Jackson jest bibliotekg stuzacg do automatycznej konwersji (serializacji oraz
deserializacji) obiektow do formatu JSON.

Centralnym elementem biblioteki jest klasa objectMapper realizujgca konwersje.
Biblioteka ta w duzej mierze opiera sie na konfiguracji konwersji przy uzyciu adnotacii.

Jackson wspiera konwersje typow wbudowanych w jezyk Java oraz pozwala na
definiowanie wiasnych, alternatywnym metod serializacji i deserializacji typow.
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Uzycie Jackson w praktyce.



Spring Framework

Spring Framework jest szkieletem do tworzenia aplikacji przy pomocy jezyka Java.

Powstat on jako alternatywa dla rozwigzania EJB bedacego czescig J2EE (Java
Enterprise Edition), ktore narzucato zbyt sztywne ramy ograniczajgce swobodne
tworzenie oprogramowania.

Co wiecej, dla prostych projektow narzut zwigzany z uzywaniem EJB byt zbyt duzy.



Spring Framework

Spring Framework sktada sie z wielu modutow rozwigzujacych konkretne problemy,
przy czym nie narzuca on specyficznego modelu programowania. Mogg one by¢
dotaczane w razie potrzeby.

Podstawowe modulty moga byC uzyte przez dowolng aplikacje w Java, aczkolwiek
dostepne rozszerzenia pozwalajg na budowanie aplikacje webowe na podstawie J2EE
(Java Enterprise Edition).

W programowaniu korporacyjnym Spring Framework jest wykorzystywany gtownie do
tworzenia aplikacji Web.



Spring: kontener

Centralnym elementem dziatania frameworka jest kontener, ktérego gtownym
zadaniem jest tworzenie | zarzgdzanie obiektami oraz ich petnym cyklem zycia.

Obiekty te sg inicjalizowane przy uzyciu konkretnych mechanizmow frameworka oraz
zarzadzane przez wewnetrzny kontener Springa, dzieki czemu moga one by¢ uzywane
wielokrotnie.



Spring: kontener

Obiekty, bedace pod zarzadzaniem kontenera Spring, okreslane sg mianem tzw. ziaren
(ang. bean).

Kontener Springa jest gldbwnym oraz najistotniejszym elementem frameworka.

Caly proces tadowania oraz zarzgdzania komponentow jest zwigzany z ideami:
Inversion of Control i Dependency Injection.



Spring: Inversion of Control

Inversion of Control (IoC, pol. odwrdcenie kontroli) jest podejSciem, w ktorym
przekazujemy zarzadzanie obiektami do swego rodzaju kontenera czy tez frameworka.

W porownaniu z tradycyjnym podejsciem, w ktorym to nasz kod odwotuje sie do klas i
bibliotek, 10C przejmuje kontrole nad przeptywem kodu i zarzgdzaniem wywotaniami. Z
naszej perspektywy dostarczamy rozszerzen zachowan lub dodajemy nowe, ktore
pozniej sg kontrolowane przez mechanizm loC.

W frameworku Spring podejscie 10C jest realizowane przez mechanizm Dependency
Injection (DI, pol. wstrzykiwanie zaleznosci).



Spring: Inversion of Control

Glownymi zaletami podejscia loC sa:

e modutowoscC rozwigzania,

e oddelegowanie zarzgadzania,

oddzielenie implementacji od interfesju,

latwe przetgczanie sie pomiedzy implementacjami,

utatwione testowanie niezaleznych implementacji.



Spring: Dependency Injection

Dependency Injection (DI, pol. wstrzykiwanie zaleznosci) to mechanizm realizujacy
podejscie 10C, w ktérym zarzgdzanie zaleznosSciami pomiedzy obiektami zostato
odwraocone.

k aczenie obiektow i ich zaleznosSci odbywa sie poprzez ich "wstrzykiwanie" na
poziomie elementu zarzadzajacego, a nie explicite z poziomu kodu zrodtowego.



Spring: Dependency Injection
W klasycznym podejsciu nasz kod mogtby wygladac nastepujgco:

class Worker {
private Job job;

public Worker() {
this.job = new HardJob();
b

b
W podejsSciu DI zapis ulegtby zmianie:

class Worker {
private Job job;

public Worker(Job job) {
this.job = job;
b



Spring: Dependency Injection

W podejsciu DI nie definiujemy konkretnej zaleznosSci. Jest ona automatycznie
wstrzykiwana, a jej implementacja jest definiowana na poziomie konfiguracji kontekstu
mechanizmu DI.

Mechanizm ten jest pdzniej odpowiedzialny za poprawne powigzanie zaleznosci oraz
dostarczenie ich podczas uzycia.



Spring: loC Container

Spring implementuje 10C oraz DI za pomocag kontenera IoC (ang. loC container), ktory
jest reprezentowany poprzez klase ApplicationContext .

Kontekst tworzony jest na podstawie konfiguraciji, ktéra opisuje dostepne komponenty
zwane ziarnami (ang. bean).

Na pozniejszy etapie to kontener jest odpowiedzialny za tworzenie, konfiguracje oraz
sktadanie obiektow (ziaren), jak i zarzadzanie ich cyklem zycia.



Spring Context

Mechanizm loC oraz DI jest obstugiwany przez modut Spring pod nazwg spring-

context .

Modut ten jest centralnym modutem frameworka pozwalajgcym zainicjalizowanie
kontenera loC.

Istnieje wiele mozliwosci zainicjalizowania kontekstu poprzez konfiguracje opartg o:

e XML,
e kod Java,

e adnotacje.

Podejscia te moga byc tgczone.



Spring Context: konfiguracja oparta o XML

Tworzenie kontekstu moze odbycC sie na podstawie definicji zawartej z pliku
konfiguracyjnym w formacie XML. Plik ten moze zostacC zatadowany ze sciezki
classpath przy uzyciu klasy classPathxmlApplicationContext .

ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext("classpath:context.xml");

Plik konfiguracyjny context.xml zawiera definicje ziaren, ktore zostang zatadowane |
skonfigurowane na poziomie kontenera.

<bean id="routeReader" class="pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.service.RouteReader"/>
<bean id="airportReader" class="pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.service.AirportReader"/>

<bean id="routeService" class="pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin.service.RouteService">
<constructor-arg name="routeReader" ref="routeReader" />
<constructor-arg name="airportReader" ref="airportReader" />

</bean>



Programowanie: przyktad 74

Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji plikiem XML.



Spring Context: konfiguracja oparta o XML oraz
adnotacje

Spring 2.5 wprowadzit opcje konfiguracji pozwalajgcga na dokonywanie wstrzykiwan na
podstawie adnotacji. Giowna adnotacjg pozwalajgcg na dokonanie wstrzykniec
zaleznosci jest @Autowired . Moze ona zostac uzyta na poziomie pol klasy.

(...)

public class RouteService {

@Autowlired
private RouteReader routeReader;

(...)



Spring Context: konfiguracja oparta o XML oraz
adnotacje

Kontener automatycznie wyszuka odpowiednich ziaren oraz dokona wstrzykniecia
zaleznosci. Funkcjonalnosc ta nie jest domysSinie wigczona. Aby jg aktywowac, nalezy
wzbogacic konfiguracje XML o znacznik:

<context:annotation-config>
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Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji plikiem XML oraz konfiguracji
adnotacjami.



Spring Context: konfiguracja oparta o XML oraz
adnotacje

Do te] pory definiowalismy ziarna na poziomie pliku konfiguracyjnego XML. Mozliwe
jest tez oznaczenie klasy jako klasy definiujgcej ziarno. Dzieki temu zostanie ono
automatycznie utworzone bez koniecznosci jego deklaracji w pliku konfiguracyjnym.

Do podstawowych adnotacji oznaczajacych klase jako klase dostarczajgca ziarna sa:

@Component , @Repository , @Service .



Spring Context: konfiguracja oparta o XML oraz
adnotacje

Aby aktywowac te funkcjonalnos¢, musimy poinformowac kontekst, aby dokonat
wyszukiwania adnotacji odpowiedzialnych za tworzenie ziaren w danej lokalizacji.
Naszg konfiguracje XML nalezy wzbogacic o znacznik:

<context:component-scan base-package="pl.wsb.maciejgowin" />
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Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji plikiem XML oraz skanowania
komponentow.



Spring Context: konfiguracja oparta o kod Java

Konfiguracje poprzez pliki XML mozemy w petni zastgpi¢ poprzez klasy konfiguracyjne
oznaczone adnotacjg @Configuration oraz dostarczajgce ziarna poprzez metody
oznaczone adnotacja @Bean . Opcja ta zostata wprowadzona w Spring 3.0.

Aby zainicjalizowac kontekst przy pomocy klasy konfiguracyjnej uzyjemy
AnnotationConfigApplicationContext oOraz parametrem bedacym klasag
konfiguracyjna:

ApplicationContext context = new AnnotationConfigApplicationContext(MainConfiguration.class);

Adnotacja @configuration informuje kontener, ze klasa zawiera definicje ziaren oraz
dodatkowe opcje konfiguracyjne.
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Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji kodem Java.



Spring Context: konfiguracja oparta o kod Java
oraz adnotacje

Podobnie jak w przypadku konfiguracji XML, podczas konfiguracji kontekstu z poziomu
kodu Java mozemy uzyC adnotacji @Autowired W celu wstrzykniecia zaleznosci.

W przypadku kontekstu AnnotationConfigApplicationContext oOpcja ta jest
automatycznie wiaczona.
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Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji kodem Java oraz konfiguracji
adnotacjami.



Spring Context: konfiguracja oparta o kod Java
oraz adnotacje

Aby witgczycC opcje wyszukiwania klas dostarczajgcych ziaren z poziomu kodu Java,
uzyjemy adnotacji @ComponentScan , zdefiniowane] na poziomie klasy konfiguracyjnej
uzyte] podczas tworzenia kontekstu.

@Configuration
@ComponentScan("pl.wsb.programowaniejava.maciejgowin'")
public class MainConfiguration {

}
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Inicjalizacja Spring Context na podstawie konfiguracji kodem Java oraz skanowania
komponentow.



Spring: wstrzykiwanie zaleznosci

Wstrzykiwanie zaleznosSci moze odbywac sie za pomoca;:

e konstruktora (ang. constructor based): kontener wywotuje konstruktor wraz z
wartosciami zaleznosci, ktore powinny zostac ustawione,

e metody setter (ang. setter based). kontener wywotuje setter dla danej zaleznosci,
ktorej wartosSC powinna zostac ustawiona,

e pol klasy (ang. field based): kontener wstrzykuje zaleznosci refleksji do pol
oznaczony adnotacja @Autowired przy pomocy mechanizmu refleksiji.



Spring: @Autowired

Automatyczne wigzanie (ang. autowiring) zaleznosc poprzez adnotacje @Autowired
wymaga poprawnego dobrania instancji ziaren, ktére odpowiadajg danej zaleznosci.

Istniejg 4 modele automatycznego dostosowywania danych ziaren do zaleznosci.



Spring: modele automatycznego wiazania

e brak: automatyczne wigzanie jest wylgczone oraz zaleznosci musza byc
ustawione explicite,

e po nazwie (ang. by name): automatyczne wigzanie odbywa sie po nazwie pola,
kontener wyszukuje ziaren o nazwie pola, ktére ma zostac ustawione,

e po type (ang. by type): automatyczne wigzanie odbywa sie po typie pola,
kontener wyszukuje ziaren o typie pola, ktére ma zostac ustawione, przy
dopasowaniu wiecej niz jednego ziarna zwrdcony zostanie biad,

e po konstruktorze (ang. constructor): automatyczne wigzanie oparte o
argumenty konstruktora, kontener wyszukuje ziaren o typach odpowiednich dla
argumentow konstruktora.



Spring: jakie obiekty powinny by¢ ziarnami?

Oczywiscie nie wszystkie obiekty powinny byC definiowane jako ziarna.

Obiekty domenowe (takie jak encje Hibernate) powinny by¢ tworzone i zarzadzane
przez logike biznesowa.

Z definicji ziarnami beda wszystkie serwisy oraz ustugi definiujgce logike biznesowa,
obstuge dostepu do bazy danych, obstuge warstwy prezentacji, obstuge 1/O itp.



